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IHosicHUTEABLHAA 3AIINCKA

PaGouass mporpamma 1o OHONOTHM CcpenHero oOmero oOpa3oBaHusi pa3paboTaHa Ha OCHOBE
@enepanbHOTO TOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTENBbHOIO CTaHIApTa CpeaHero oOiiero oOpa3oBaHUS U
IPUMEPHOH mporpamMmbl 1o Ouonoruun K yueOnuky s 10-11 ximaccoB o0meoOpa3oBaTeNbHBIX
yupexnaenuii / basoserii ypoBenn/ A.A.Kamenckwii, E.K.Kacmepckas, B.M. CoormazoB — M.:
[IpocBemenune. PaGouass mporpamMma cOCTaBleHa Ha OCHOBE CJEIYIOIIMX HOPMAaTHBHO-ITPABOBBIX
nokymeHnToB: 1. denepanbHbiii 3ak0H «O0 oOpasoBanum B Poccuiickoit @exepannn» oT 29 nexadps
2012 r. Ne 273-®3; 2. Ilpuka3 Munobpuayku Poccum ot 17.05.2012 Ne 413 «OO0 yTrBEp:KICHUU
(benepasbHOrO rocyIapCTBEHHOTO 00pa3oBaTEIbHOTO CTaHIApTa CPEIHEro o0mero oopa3oBaHus» ¢
M3MEHEHUsMH U jomnoyiHeHusMu oT 31.12.2015 Ne 1578 (m.m.11.2.; m. 11.3 (m. 4); n. 18.3.1); 3.
@enepanbHBIX MEpeYHel Y4eOHHWKOB, PEKOMEHIOBAHHBIX (JIOMYIIEHHBIX) K WCIIOIb30BaHUIO B
o0pa3oBaTelbHOM TpoIlecce B 00pa3oBaTENBbHBIX YUPEKACHUAX, PEATU3YIONMX 00pa30BaTeIbHBIC
mporpaMmbl  00mIero 0O0pa3oBaHWS W HWMEIOIIMX TOCYAapCTBEHHYIO akkpeauTanuro.llporpamma

b

npenMera “buonorus 7 paccuutaHa Ha JBa roja. OOmiee KOJMYECTBO YacOB Ha YPOBHE CPEAHErO

00111ero 00pa3oBaHusl COCTABISIET 67 YacOB CO CIENYIONUIUM pacIpeesieHneM 4acoB 1o kiaaccam: 10-it
kimacc — 34 wvaca; 11— # wxmace 33 gaca (mo 34 (10 xmace) m 33 (11 kmacc) yueOHBIC HEIEIH).
OenepanbHblil 0a3uCHBIN y4eOHBIM miaH A oOmeoOpa3oBaTenbHBIX YyupexaeHud Poccuiickoii
Oenepaunu oTBOIUT 34 y4eOHBIX 4yaca  Juid oOs3aTenbHOro u3ydeHus Ouonoruu B 10 kiacce
CpemHel IIKOJbI U3 pacyéra | yuyeOHBI 4ac B HeleJI0, B TOM YHCIIEe JJaOOpaTOPHBIX paboT — 5,
MPAaKTUYECKUX PadOT — 2, KOHTPOJNBHBIX pabor — 3. B mporpammy BHeceHBbl u3MeHeHus. Kypc
«buonorus», 10 xmacc, usydaercs Oe3 rnaBsl «BBemenwe». Pasmen 1. «buosormss kak Hayka.
Metopl Hay4yHOTO TMO3HAHUS» COKpalléH Ha | yac, BKIOYAaeT 1 Yac Ha MPOBEIECHHE BBOJHOM
KOHTPOJIbHON paldoThl U3 JBYX OTBEIEHHBIX.YBEINYEHO KOJIMYECTBO YacoB Ha m3ydeHue Paznena 2.
«Knerka» - mob6aBneHo 3 yaca M COCTaBJsIeT Mo AaHHOUW Pabodeit  mporpamme 14 yacoB, 3TOT Kypc
npeacrasied BIIM «Knetka». PaGouas mporpamma omnpesenser WHBapUATUBHYIO (00s3aTEIbHYIO)
yacte yueOHoro kypca (60% - 20 yacoB) M 3a mpeaeiaMH KOTOPOH OCTAeTcsi BO3MOKHOCTh
BapHATHBHOIi cocTaBJsolei coxep:kanus oopazosanus (40% - 14uacos, BIIM «Knerkay).

denepanbHblii 0a3UCHBIA y4eOHBIM IIaH I 00IIeoOpa3oBaTeIbHBIX YyUpekaeHul Poccuiickoi
denepanun 0TBOIUT 33 y4eOHBIX Yaca i 00s3aTeIbHOro u3ydeHus: Ouosoruu B 11 knacce cpenneit
KOJbl W3 pacuéra 1 y4eOHBINE 4Yac B Heaed, B TOM 4YHClIe JabOpaTOpHBIX paboT — 7,
MPaKTUYECKUX PadboT — 1, KOHTPOJBHBIX padoT — 3.

B Ilporpammy BHeceHbI cliefyroiue u3MeHeHus:1 dac otBenéH Ha TeMy «BBeneHue»,Ha U3ydeHHE
pasnena 5 «DKOCHCTEMBD» U3 pPE3epBHOTO BpeMEHU N00aBIEHO 3 4Yaca M COCTaBIseT MO JaHHOMN
[Iporpamme 14 yacos. M3ydyenue Tembl «COBpeMEHHOE 3BOIIOIMOHHOE YUSHHE) COKpaIIeHO Ha 2 yaca
u cocraBisieT 6 yacoB. Ha u3ydenue temnl «lIpoucxosxknenue xu3Hu Ha 3emiiey» 100aBiIeHO 2 vaca U
coctaBnseT 5 yacoB. Ha usyuenue temol «buochepa - riaobanbHas skocucteMa» AoOaBieH | dac u
coctaBnseT 3 yaca. Ha usydenune tembl «buocdepa m yenoex» nobaBieH | yac M cOCTaBisSeT MO
nanHoii [Iporpamme 3 waca. Bce wachl B3STHI M3 PE3EpPBHOTO BpeMeHHU. TeopeTnueckass 4acTb
uszyueHus temsl 4.1. «Mcropust 3BOTIOIMOHHBIX UJIEi» COKpallleHa Ha | Jac it mpoBeACHUS BBOIHOM
KOHTPOJBHOU paboThl Mo Ouojoruu corijacHo Ilmany paGoOThl MIKOJIBI M COCTaBiseT 3 dvaca w3 4
IIaHUpyeMbIX paHee. Cpok peanu3aiuy mporpaMmsel — 1 ToJ.

Pabouyast mporpamma onpe/esseT HHBApUATUBHYIO (00s13aTeNbHYI0) YacTh yueOHoro Kypca (60% - 20
4acoB) W 3a IpeaeJaMHM KOTOPOH OCTaeTcs BO3MOKHOCTH BAPHATHBHON COCTABJISIIOLIEH
coep:xkanus oopazoBanus (40% - 14 yacos, BIIM «Jkoaorus»).

B mepuox dpe3BBIYAMHBIX CHUTYallMii, MOTOJHBIX YCIOBH, BBEACHUS KapaHTHHHBIX
MepomnpusaTHii 1o  3aboneBaemMoctu rpunmnoM, OPBU wu gapyrumu  MHQPEKIIMOHHBIMU
3a0oJeBaHUAMHU, 00pa30BaTeNbHBIN MPOLIECC MO JAHHOMY Y4eOHOMY IPEIMETY OCYLIECTBISETCS C
WCIOJIb30BAHMEM JTMCTAHIIMOHHBIX TE€XHOJOTHH, 2JEKTPOHHBIX JHEBHHKOB, COIMATBHBIX CETeH U

Apyrux ¢popm.



Ilnanupyembie pe3y/ibTaThl 0CBOCHUS Y4eOHOI0 MpeaAMeTa, Kypca

OOydenne OMOJIOTUM B CpeIHEH HIKoJie Ha 0a30BOM YpOBHE MO JAaHHOMY KypCy CHOCOOCTBYET
JTOCTHKCHUIO 00YYaIOLIMMUCS CICAYIOIINX AUYHOCHIHBIX PE3YIbMAmog.

JINYHOCTHBIX Pe3yJIbTaTOB:

- peanM3alUy ATUYECKUX YCTAHOBOK II0 OTHOIICHHIO K OMOJOTMYECKMM OTKPBITUAM,
UCCIIEIOBAHUAM U UX pE3yNbTaTaM;

- IpU3HAHUS BHICOKOM LIEHHOCTH U3HU BO BCEX €€ MPOSBICHUSX, 3/0POBbS CBOEr0 U JAPYTruUx
JIOJIEH, peanu3aluy yCTaHOBOK 3/I0pOBOT0 00pa3a *U3HU;

- C(OPMHPOBAHHOCTH TIO3HABATEIHHBIX MOTHBOB, HANpPABICHHBIX Ha IMOJy4YCHHE HOBOTO
3HaHMS B oOnacTh OMOJNOTMM B CBSI3M C Oyaymied npodeccroHalbHON NeATENbHOCTBIO HWIIN
OBITOBBIMU MPOOJIEMaMH, CBA3aHHBIMH C COXPAaHEHUEM COOCTBEHHOTO 37J0POBbS U SKOJIOTMUECKOMN
0€30MacCHOCTH.

MeranpegMeTHBIMH  pe3yJbTAaTAMH OCBOCHHUS BBIIYCKHUKAMU CTapIIed  IIKOJIBI
MIPOrpaMMBbI 10 OMOJIOTHH SIBJISIFOTCS:
-OBJIaJICHUE COCTABJISIOUIMMH HCCIIEOBATENbCKOM M MPOEKTHOM  JESITeNbHOCTH, BKIIIOYas
YMEHHUS BUAETH NMPOOIeMy, CTaBUTh BOIIPOCHI, BBIIBUTaTh TUIIOTE3bI, JaBaTh OMPEIEICHUS
MOHATHH, KiIaccuPUIMPOBATh, HAOMIOATh, MPOBOJUTH OSKCIIEPUMEHTHI, JeNaTh BBIBOIBI U
3aKJIIOUEHUS], CTPYKTYPHUPOBAaTh MaTepuall, 0ObSICHSTh, JOKAa3bIBaTh, 3ALIUIIATH CBOU HUJIEH;
- yMeHue paboTarh C pa3HbIMH HMCTOYHHUKAMH OWOJOTHYECKON WHGOPMAIMU: HAXOIUTh
OMoJorMuecKkyr0o HH(pOpMalLMIO B PA3IUYHBIX HCTOYHMKAX (Tekcre y4yeOHHMKa, HaydHO-
MOMYJISIPHOM JUTEepaType, OMOJOTMYECKHX CIIOBApSAX U CIPAaBOYHUKAX), aHaJIM3UPOBATh U
olleHUBaTh WH(MOpMaIMIo, TPeoOpa3oBbIBaTh WHGOPMAIUIO U3 OJTHON (POPMBI B IPYTYIO;
- CIIOCOOHOCTH BBIOMPATh 1IEJIEBbIE U CMBICIOBBIE YCTAHOBKHM B CBOUX JEHCTBHUAX M MOCTYNKaX
[0 OTHOUICHHMIO K KUBOM NPUPOAE, 3J0POBBIO CBOEMY U OKPYKAIOLIUX;
- YMEHHE aJIeKBaTHO HCIOJIb30BaTh PEUYEBbIC CPEACTBA Ul TUCKYCCUM M apryMEHTAallMM CBOEH
NO3ULIMM, CPAaBHUBATh pa3Hble TOYKM 3PEHUS, apryMEHTUPOBAaTh  CBOIO  TOUKY 3pEHHA,
OTCTauBaTh CBOIO MO3UIMIO.

IIpenmeTHbIe pe3yJbTATHI OCBOCHHS BBIYCKHHMKAMH CTApIICH IIKOJBI MPOTrPaMMbI 110
OHMOJIOTHH.

Yyanmmiics 10/1KeH:

- XapaKTepU30BaTh BKJIAJ BBIJAAIONINXCS YYCHBIX B Pa3BUTHE OMOJIOTUYECKOHN HAYKH;

- XapaKTepu30BaTh POJIb OMOJIOTHU B (JOPMUPOBAHUH HAYYHOTO MHPOBO33PEHHSI,

- NMIOHUMAaTh CYIIHOCTh JBOJIOIMOHHOW TEOPUH, CIIOKHBIE M TPOTHBOPEYHMBHIC IyTH €€
CTaHOBJICHUS, BKJIaJl B (GOPMUPOBAHHE COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOM KAPTHHBI MUPA;

- BBIICNATH CYIICCTBEHHBbIC TPU3HAKA OHMOJIOTMYECKUX OOBEKTOB (BHUIOB) M IPOLIECCOB
(meificTBHE WMCKYCCTBEHHOTO M €CTECTBEHHOTO 0TOOpa, (opMHUpOBaHHME MPUCIIOCOOIICHHOCTH,
o0pazoBaHHE BUIOB);

- OOBSACHATH IPUYHHBI SBOJIIOIIUH, U3MEHSIEMOCTH BUJIOB;

- TPUBOJUTH JIOKA3aTENbCTBA (apryMEHTAIMI0) HEOOXOTUMOCTH COXpPaHEHHUS MHOTro00pasus
BU/IOB;

-yMETh MOJIb30BaTHCS OMOJIOTUUECKON TEPMUHOJIOTHEN U CUMBOJIUKOM;

- pemarth IeMeHTapHbIe OMOJIOTUYECKUE 3a/1a4H;

- OIMUCBIBATh 0COOEH BHIOB IO MOP(OIOTHUECKOMY KPUTEPHIO;

- BBISAIBIIATH IIPUCIIOCOOJICHUS OPTaHU3MOB K Cpejie 0OUTaHUS;

- CpaBHUBATH MPOIIECCHI €CTECTBEHHOTO M UCKYCCTBEHHOTO 0TOOPA;

- aHaNM3UpPOBAaTh U OLIGHUBATh pa3NUYHBIE THUIOTE3bl TMPOUCXOXKJICHUS IKU3HU U
Yel0BeKa;
- apryMEHTHpPOBaTh CBOIO TOYKY 3pEHHS B XOJE JUCKYCCUI MO OOCYXICHUIO THUIIOTE3
CYIITHOCTU U TIPOUCXOKICHUS )KU3HH, IPOOIEMBI POUCXOKICHUS YETIOBEKA;

- OBJIaJIeBaTh yMEHUSIMH ¥ HaBBIKAMH IIOCTAHOBKM OHOJIOTUYECKHX DKCIEPUMEHTOB U
YUUTHCSI OOBSACHATH UX PE3YIbTATHI;



- HaXOJIUTh OWOJIOTHYECKYI0 MH(OpPMAIMIO B PAa3HBIX UCTOYHHUKAX;

- aHAIM3HPOBATH M OLICHUBATh OMOJOTMYECKYIO0 WH(OpMAIINIO, TTOTYyYaeMyI0 M3 Pa3HBIX
HCTOYHUKOB;
- BBIICISTH CYIIIECTBEHHBIE TPU3HAKU OMOJIOTHYECKIX 00BEKTOB (IKOCHCTEM, Onochepsl) u
MPOLIECCOB (KPYrOBOPOT BEIIECTB U IMPEBPAIICHHS SHEPTHH B 3KOCHUCTEMax U buocdepe);
- 0000maTs W CHCTEMAaTU3MPOBATH NPEACTABICHUS 00 OKOCHCTeMaxX Kak LEeJIOCTHBIX
OMOJIOTMYECKUX CHCTEMaxX, O 3aKOHOMEPHOCTSX, TPOSBISIONIMXCS Ha JIAHHOM YPOBHE
OpraHU3aI|H KUBOTO (KPYrOBOPOTE BEIIESCTB U MPEBPAIICHUSX SHEPTUH, TUHAMUKH U
YCTOWYMBOCTU IKOCUCTEM);
- MOHUMaTh cojiepkanne yaenust B. U. Bepuazackoro o 6uocdepe;
- IOHUMATh HEOOXOIUMOCTh PealTU3allH UACH YCTONIMBOTO Pa3BUTHUsSI OHOC(EPHI, €€ OXPAHBI;
- pa3BUBaTh OOIIECOMOIOTUUECKUE YMEHUS Ha SKOJIOTUYECKOM COJIEpP>KaHUH: HAOII01aTh U
BBISIBIISIT TIPUCTIOCOOJICHUST Y OPTaHU3MOB, aHTPOTIOTEHHBIC U3MEHEHUS B IKOCHCTEMAX;
- OOBSICHITH TPHUYNHBI YCTOWIHMBOCTH M CMEHBI SKOCHCTEM;
- IPUBOAMTD JJOKA3aTEJIbCTBA (APTyMEHTAIMIO) HEOOXOAUMOCTH COXPAaHEHUSI MHOT000pa3us
BH/IOB;
- pemaTh dIeMeHTapHbIe OMOJIOTHYECKUE 3a/1a9H;
-COCTaBJISITh CXEMBI IIEPEHOCA BEIIECTB U SHEPTHH B KOCHUCTeMaxX (T[eTH MUTaHus );
BBISIBIISITH QHTPOITOTCHHBIC H3MEHEHHSI B SKOCUCTEMAaX CBOCH MECTHOCTH; U3MCHEHUS B
HKOCHUCTEMAaX Ha OMOJIOTHIECKUX MOJIETISX;
- CPaBHUBATh OMOJIOTHYECKHE 0OBEKTHI (MPUPOIHBIC SKOCUCTEMBI U arPOIKOCHUCTEMBI CBOCH
MECTHOCTH) ¥ (POPMYIIMPOBATH BHIBOJIBI HA OCHOBE CPAaBHCHHS,
- 000CHOBBIBATH M COOIOIATH MPaBHJIA TIOBEACHUS B TPUPOTHOMN CpeEJie;
- aHAIM3UPOBATH M OTICHUBATH MOCIIEICTBUS COOCTBEHHOM NIEATETFHOCTH B OKpYXKAroIIeH cpere,
rJ100aTbHBIE SKOJOTUYECKHUE TPOOIEMBI;
- apryMEHTHPOBATh CBOIO TOUKY 3PEHUS B XOJI€ TUCKYCCHH MO OOCYXKACHUIO SKOJOTHYECKUX
npooseM;
- YMETh MOJIb30BATHCS OMOJIOTHYECKOM TEPMUHOJIOTHEH M CUMBOJIUKOM;
- OBJIaJieBaTh YMEHUSIMHU U HaBBIKAMH IMOCTAHOBKU OMOJIOTMYECKUX SKCIIEPUMEHTOB U YUUTHCS
OOBSACHATH UX PE3YIbTATHI;
- HaXoJUTh OMOJOTHYECKYIO0 HH(OPMAIIHMIO B Pa3HBIX UICTOYHUKAX;
- aHANM3MpOBaThb U OIICHHBATh OWOJIOTMYECKYI0 HMH(QOpPMAIMIO, TOJy4aeMyl0 U3 pPa3HbIX
HUCTOYHUKOB.



Coaep:xkanue y4eOHOro npeamera, Kypca

10 xaacc. ba3oBblil ypoBeHb

COJEP/KAHUE KYPCA
4. Conep:xanue yueoHoro npeamera  «buosorusi. Qomas 6uosiorus»

Paznea 1. BUOJIOT'US KAK HAYKA.METO/Ibl HAYUYHOI'O ITIO3HAHUSI (2 yaca)

Tema 1.1 CYIIHOCTh KU3HU U CBOMCTBA KHBOI'O (2 uaca)

Kpatrkas wuctopust pasButust Ouonorun. OOBEKT HU3ydeHHS OHOJOTMHM — J>KUBas TPHUPOJA.
OTnuuuTeNnbHbIE TPU3HAKK KMBOW NPUPOJBI: YpOBHEBas opraHusauus U 3Bosonus. OCHOBHbIE
YPOBHHM OpraHU3alMK KUBOU NMPUPOAbL. broslornueckne CUCTEMbI BPEMEHHAs! €CTECTBEHHOHAYYHas!
KapTuHa Mupa. Poip OWoNornueckux Teopwi, uaeH, TUmnore3 B (HOPMUPOBAHHH COBPEMEHHOU
€CTECTBEHHOHAYYHOU KapTHHBI MUpa. MeTO bl IO3HAHUS KUBOM IPUPOIBI.

BBoanas koHTpoOJILHasI padoTa.

JdemoHcTpaumnu.

buosornyeckue cucTteMbl. YpPOBHHM OpraHU3allUd >KMBOW NpHUpOAbl. MeToabl MO3HAHMS KUBOU
MIPUPOJIBI.

Pa3znen 2. KIIETKA. BIIM. (14 yacoB)
Tema 2.1 UICTOPUSI U3YUEHUS KIIETKH. KIIETOYHASI TEOPUS (1 uac)
Uctopusa uzyuenus kiuetku. (P. I'yk, P.Bupxos, K.bap, M. llneitnen u T.llIBann). Knerounas
TeOpusi M €€ OCHOBHBIEC MOJIOKEHHs. Pob KIETOYHOW TEOpUM B CTAHOBIECHWH COBPEMEHHOU
€CTeCTBEHHOHAyYHOW KapTuUHbI Mupa. KieTrka Kak CTpyKTypHas ¥ (YHKIHMOHaJIbHAas €IUHUIA
xuBoro. IIpokapuoTudeckas M JyKapuOTHYecKas KIeTKH. [IpuHIMNuanpHas cxema CTPOCHUs
KIIETKH.

JemoncTpamus. CxeMmbl YCTPOMCTBA CBETOBOTO M JJICKTPOHHOTO MHKPOCKOMOB. MoJenu KIIETKH.
Muxkpomnpenapatbl KIETOK pacTeHUHM, JKUBOTHBIX M OJHOKJIETOYHBIX TIpuboB. Marepuansl,
paccka3zbIBaroniie o 6norpadusx ydeHblX, BHECIIHUX BKJIAJl B pa3BUTHE KJIETOYHON TEOPHUH.

Tema 2.2 XUMHYECKHUI COCTAB KJIETKW. HEOTPAHUUECKHUE BEIIIECTBA
KUIETKM. (1 yac)

XUMUYECKUN COCTaB KIJIETKU. DJIEMEHTHBIM COCTaB KJIETKHU. PacmpocTpaHEHHOCTh 3J€MEHTOB, HX
BKJIaJ] B 0O0pa3oBaHHME KHUBOM MaTepud U OOBEKTOB HEXUBOW MPHUPOAbL. MakKpo3JIeMeHTHI,
MUKpPORJIEMEHTBI, YJIbTPAMHUKPOIJIEMEHThl; HMX BKIaJ B o00pa3oBaHHME HEOPraHUYECKHUX U
OpraHMYECKUX MOJIEKYJl JKMBOTO BemnlecTBa. PoJib HEOPraHMYECKUX M OPraHUYECKUX BEIIECTB B
KJIETKE ¥ OpraHU3Me YeIOBeKa.

Heoprannueckue MoOJEKysbl >KMBOTO BEIIECTBA: BOJA; XMMHUYECKHE CBOMCTBA M OHOJIOTHYECKas
poiib. Conu HEOpPraHMYECKUX KHUCIOT, MX BKJIAJ B OOecredyeHue MPOIECCOB KUZHEAEATEIILHOCTH U
nojJep>kaHue romeocrasa. Ponb  KaTMOHOB M aHMOHOB B OOECIEUEHUH MPOIECCOB
Ku3HenesaTenbHOCTH. OCMOC M OCMOTHYECKOE JaBJIEHHE; OCMOTHYECKOE IMOCTYIUIEHHE MOJIEKY1 B
KIIETKY.

JemoncTpanus. Cxema (auarpaMMa) pactpeieieHuss XUMUUECKUX DIIEMEHTOB B HEXXHBOU U KUBOM
MIPUPO/IE.

Tema 2. 3 OPFAHUYECKME BEIIECTBA. OBILIASI XAPAKTEPUCTHUKA. JIUTIU/IBI.
YIJIEBOJBL BEJKH. (2 1aca)

Opl"aHI/ILIeCKI/IC MOJICKYJIBI. HI/ISKOMOHGKYHHPHHC U BBICOKOMOJICKYJIAPHBIC COCINHCHHA. Jlunuaer:
CTPOCHUC, KJ'IaCCI/I(I)I/IKaI_[I/IH NOHOJIOTHYEeCKast POJIb.

VYTraeBospl: CTpOCHHE M OWoOJIorHuYecKas poJib. MoHOcaxapuibl W ToJHcaxapuisl. bemkn —
OMOJIOTUYECKUE TIOJIMMEPBI; UX CTPYKTYpHas opraHuzainus. OyHKIUK OCITKOBBIX MOJIEKYJ. benmku-
depmenTbl. CTPYKTYpbI Oejika: NepBUYHAS, BTOPUYHAsS, TPETUYHAsS, YCTBEpTUYHAsA. JleHaTypaius u
peHaryparius OeIKOB.

Jemoncrpamnusi. O0ObeMHBIC MOJCIU CTPYKTYPHOW OpraHU3alMi OWOJIOTUYECKUX IMOJUMEPOB —
OEIKOB.



Tema 2.4 OPTAHUYECKHUE BEIHIECTBA. HYKJIEMHOBBIE KUCJIOTBI. (2 YACA)

JIHK — Monexkynbl HaclleACTBEHHOCTU. Penynnukanus JHK, nepenada HaciaencTBeHHOU
uHboOpMaMM W3 TOKOJEeHUs B mokosieHue. [lepenaua HacnmencTBeHHOW MHGOpMAIMK M3 siipa B
muToruiazmy; TpaHckpumnuus. PHK: crpykrypa u ¢ynkuuu. MHbopManuoHHble, TpaHCIOPTHBIE,
pubocomanbasie PHK.

JemoncTpanusi. O6beMHbIE MOAETN HYKIEMHOBBIX KHUCIOT.

Tema 2.5. IPOKAPUOTUYECKAS KJIETKA. (1 yac)

[IpokapuoTnueckue kietku; Gopma u pazmepsl. CTpoeHHE NHHUTOILIA3MBI OaKTEPUAIBLHOW KIIETKH;
OpraHu3anus MeTaboJIn3Ma y IpoKapuor.

I'enernueckuit annapat Oakrepuil. CnopoobpazoBanue. PazMHoxxenne. Mecto u poJib IPOKapUOT B
OMoIIeHO3aX.

IIpakTnueckas padora Nel «HM3ydyeHue Ki1eTOK 0aKTepHii HAa TOTOBBIX MUKPONpenapaTax».

Tema 2.6 DYKAPHUOTHYECKASA KJIIETKA. HNUTOIIJIABMA. OPIAHOWM/bI.
KJIETOYHOE SAAPO. XPOMOCOMBI. (2 uaca)

OykapuoTudeckass kinerka. [lmasmarmdeckass MemOpana u ee  ¢yHknouu. [{urommaszma
SyKapuOTHYECKON KieTKUu. OpraHouapl LUTOIIA3MbI, UX CTPYKTypa U (yHkuuu. Knaccudukanus
opranoufioB. [{utockenet. Bxiodenus, ux 3Ha4eHHE U pojib B MeTaboiu3me Kietok. OcoOeHHOCTH
CTPOCHHA paCTHTeHBHOﬁ kietkn. Kiretounoe AAPO — LOCHTP YHPaBJICHUA KUSHECACATCIbHOCTBIO
kieTku. CTpYKTYpbl KJIIETOUHOTO siipa: siiepHasi 000J104Ka, XpOMaTUH (Fe€TepOXPOMATHH), SAPBIIIKO.
Xpomocomsl. Kapuotumn. Peanuzarus HaciencTBeHHOM HH(POPMAIIUU B KJIETKE.

HemoncTpauus. Moaenu kiaeTku. CXeMbl CTPOEHUS OPraHOUAOB PACTUTEIBLHOM U )KUBOTHOM KIIETOK.
JlaGoparopHasi padora Nel «IIpuroroBiieHue u ONMMCaHWE MHUKPOIPENAPATOB KIETOK PACTCHUN U
KUBOTHBIX).

Tema 2.7 HEKJIETOUYHAS ®OPMA KU3HU: BUPYCBI. (1 yac)

Oco0OeHHOCTH CTPOCHHUS U pa3MHOKEeHHS BUpYcoB. JXKusHeHHbIH 1iukil BUY. BupycHslie 3a0o0sieBaHus 1
MpoQUIAKTUKA UX PACIIPOCTPAHECHHUS.

CIIN/I u mepsI ero mpoUIaKTHKH.

JemoncTpanus. Cxema CTpOeHUS BUpYCa.

Tema 2. 8 OBMEH BEIHIECTB U IPEBPAIIIEHUE SHEPTUW. SHEPTETUYECKHUA U
INVIACTUYECKHNU OBMEHBI BEHIECTB. (14ac)

OOMeH BellecTB U IpeBpallieHre Hepruu B kietke. [Tnactuueckuit u snepreruueckuit oomen. ATO
KaK YHHMBEpPCAIbHBIH MCTOYHHMK DSHEpPruu. Makpos3pruueckue CBsI3U. OTalbl JHEPreTH4eCKOro
oOMeHa, pacuieneHue riaoKo3bl. Tumel nutanus. ABTOTpods! U rerepotpodsl. Dotocunres. dasbl
¢dorocunTeza. OcoOeHHOCTH 0OMEHa BELIECTB Yy PACTEHHUM, )KUBOTHBIX U IPUOOB.

Jemoncrpanus. Cxema ooMeHa BemecTB. Cxema pOTOCHHTE3A.

A/IMUHHMCTPATHBHAs KOHTPOJILHAA padoTa 3a 1 moayroaue — 1 yac
IIpakTuko-opueHTupoBaHHbIe YPokH «KileTka kak Omosioruyeckas cucremay - 2 yaca
PA3JIEJI 3. OPI'AHUM3M (19 uacos)

Tema 3. 1 OPTAHU3M — EJMHOE HEJOE. MHOI'OOBPA3BUE OPI'AHU3MOB (1
4yac)



PaznooOpa3ue opraHn3MoB (OJHOKJIETOYHbIE M MHOTOKJIETOYHBIE OPraHW3Mbl). MHOTOKJIETOYHBIN
OpraHu3M Kak JUCKpETHas cuctema (TkaHH, oprasbl). KojJoHHanbHbIE OpraHu3MBl.
JdemoncTpanus. [IpuMepbl 0 JTHOKIETOUYHBIX U MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB.

Tema 3. 2 PASMHOKEHUME: BECITOJIOE U ITOJIOBOE (1uac)

CymHOCTh 1 GOPMBI pa3MHOKEHHS OpraHU3MOB. becroyioe pa3MHOKEHHUE PACTCHHA M YKHUBOTHBIX.
BI/I[[I)I 6GCHOJIOI‘O Pa3MHOKCHHA. BapI/IaHTI)I BEreTaTUBHOI'0 Pa3sMHOKCHUA. ITomoBoe Pa3MHOKCHUC
JKUBOTHBIX W pACTEHUMW; TraMeThl, I0JIOBOM mporecc. buosornueckoe 3HaY€HHE MOJOBOTO
pa3MHoxeHusl. Jlenenue kietku. MuTos.

JdemoncTpanus. Cxembl, WUTIOCTPUPYIOLIHME CIMOCOOBI BEreTaTUBHOTO PAa3MHOXKEHHUS PACTCHH;
MHUKpOIIpenaparsl siMiekineTox; Gororpaduu, oTpaxaroiye pa3Ho0Opa3ue MOTOMCTBA y OJHOM Maphbl
pOIUTENEH.

Tema 3. 3 OBPA3OBAHUE IOJIOBBIX KJIETOK. MEHUO3 (1 uac)
Meiio3 u ero oriauuusi OT MHUTO3a. buonornueckoe 3HaueHue Meno3a. ['amertorenes. OTarbl
00pa30BaHUs MOJIOBBIX KJIETOK: Pa3MHOXEHHUE, POCT, CO3peBaHue (Mei03) u GopMUpOBaHKE MOJOBBIX
kJeTok. OCOOEHHOCTH criepMaToreHes3a U OBoreHe3a. 3HaueHUe raMeToreHesa.

Tema 3. 4 UHAUBUJAYAJIBHOE PABBUTUE OPI'AHU3MOB (3 yaca)

OMOpuoHanbHBIN Tepuo]] pa3BuTHs. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH JpoOsieHusi; oOpa3zoBaHUE

OJIHOCIIOMHOTO  3apojpllia —  OnacTyisl. [acTpymsiuus; 3aKOHOMEPHOCTH  00pa3oBaHUs
JBYXCIIOMHOTO 3apopliiia — racTpysibl. [lepBuuHbIil opraHorenes u AaibHewmas nuddepeHnnpoBka
TKaHeW, opraHoB ®W  cucTeM. [locTOMOpPHOHANBHBIH  TEPHOJ  Pa3BUTHSL. DopmBbl

MOCTAMOPHOHAIBHOTO MEPUOAA PA3BUTHSL.

Hemnpsimoe pasBuTHE; TOJHBIA W HEMOJHBIM MeTamopdo3. BHoNOrM4ecKkuil CMBICT pa3BUTHA C
Metamopdo3oM. [Ipsmoe pasBurue.Opranorenes. OHTOreHe3 BBICIIUX pacTeHHi. buorenernueckuii
3aKOH.

JemoncTpanus. TaOnuipl, WUIIOCTPUPYIOIIUME TMPOLECCHl PAaHHUX OSTaloB SMOPHUOHAIBHOTO
pazButus U Meramopdo3a y UJICHHCTOHOTHX, MO3BOHOYHBIX (KECTKOKPBUIBIX M YEIIyeKpPBUIbIX,
ampuOuii); cxembl MpeoOpa3oBaHKs OPraHOB M TKaHEH B Mpoliecce OHTO- U (hUJIoreHe3a.
JlaGoparopHasi padora Ne2 «BpIsBIeHHE NMPU3HAKOB CXOJCTBA 3apOJIbIIICH 4YEOBEKAa M JIPYTrUxX
MJICKOTIUTAIOIINX KaK UX JOKAa3aTEeIbCTBO POJCTBA»

Tema 3. S TEHETUKA — HAYKA O 3AKOHOMEPHOCTSAX HACJIEACTBEHHOCTHU U
N3MEHYUBOCTHU. I' MEHAEJIb — OCHOBOIIOJIOKHUK 'EHETHUKMU (1 4ac)
Otkpbitue I'. MeHaeneM 3aKOHOMEPHOCTEH HAclIeAOBAHMUS MNpPU3HAKOB. (OCHOBHBIE IOHATHS
IeHEeTUKU (T'eH, JIOKYC, TOMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI, TOMO3UI0Ta, FE€TEPO3UroTa, JOMUHAHTHOCTS,
PELIeCCUBHOCTD, T€HOTHII, (heHOTHUM). I MOpUI0JI0rHUecKUil METO1 N3y4eHHsI HAaCJIeCTBEHHOCTH.
JemoncTpanusi. PonocioBHbIE BBIIAIONIUXCS IPEACTABUTENEH KYIbTYPbl. XPOMOCOMHBIE AHOMAJIUU
qesoBeKa U UX (EHOTUIIMUECKUE MPOSBICHHUS.

Tema 3. 6 3AKOHOMEPHOCTH HACJIEJOBAHUSI.MOHOT UBPUJTHOE
CKPEILIUBAHME (2 4aca)

MounorubpuaHoe ckpemrBanue. JIOMUHAHTHBIE W PEIECCUBHBIE MPHU3HAKU. AIJIENU U ajuleTIbHbIe
reHbl. [ OMO3UroThl M reTepo3uroThl. [lepBolii 3akoH MeHenss — 3akoH eAMHOOOpa3usi THOPHI0B
MEPBOTO TOKOJCHHsI (MPAaBUIIO JTOMHHUPOBaHUS). BTopoit 3akoH MeHaens — 3akoH paclleIUIeHHUs.
3akoH (TUMOTE3a) YUCTOTHI raMeT. LluTonornueckrue 0CHOBEI MOHOTHOPUTHOTO CKpPEIIHBAHHMSL.
JdemoncTpanusa. CxeMbl CKpelIMBaHUsA, WUIOCTpupyomue onbitel [ Mengens 1o
MOHOTHOPUIHOMY CKPEIIMBAHHIO.

JladopaTopHas padora Ne3 «CocraBiieHHE POCTEUIINX CXEM CKPEUTUBAHUS.



Tema 3. 7 3AKOHOMEPHOCTHU HACJIEJOBAHUSA. IMTUBPUIHOE CKPEILIUBAHUE
(2 uaca)

JuruOpumHoe ckpemuBanue. Tperuid 3akoH MeHmenss — 3aKOH HE3aBUCUMOTO HACIEIOBaHUS
IIPU3HAKOB. AHAJIU3UPYIOLIEE CKPELIMBAHUE.

JemoncTpanusi. Cxembl CKpelMBaHus, WUIIOCTpUpyrolue onbITel I'. Menaens no aurubpuaHomy
CKPELIUBAHHUIO.

JladopaTopHas padora Ned « Permenue 3a1ad 10 TEHETHKEY.

Tema 3. 8 XPOMOCOMHAS TEOPUS HACJIEJCTBEHHOCTM (1 yac)

XpoMOCOMHAasE TEOpHUsl HACIEJICTBEHHOCTU. 3akoH Moprana. ['pynna cuemnenus. Ilpuuunsl
HapyLIEHUs CUEIICHUS
JemoncTpanus. Cxembl CKpeliMBaHUsl, WUTIOCTPUPYOIIKE OnbIThl T. Moprana u KpoCCUHIOBED.

Tema 3. 9 TEHETUKA TIOJIA (2 yaca)

CoBpeMeHHbBIE TIPEACTABJICHHUS O TEHE W TE€HOME. XPOMOCOMHOE OIpe/iefieHre Tojia. AyTOCOMBI U
MOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHbI W rereporaMeTHbli noJi. [Ipru3HaKku, CHEIJIEHHBIE C IMOJIOM.
I'enernka u 310poBbE yenoBeKa. MI3MEHUMBOCTh: HACIEACTBEHHAS! U HEHACIIECICTBEHHAS.
JdemoHncTpanusa. CxeMbl XpOMOCOMHOTO ONPEJEIECHHS T0JIa.

Tema 3.10. JOMECTUKALIUA U CEJIEKIIUSA: OCHOBHBIE METO/IbI U
JOCTUXKEHMUS (2 uaca)
Cenexkuus. Ilopoma, copt, mramMm. Metoasl cenekuuu. LIeHTpbl MPOUCXOXKACHUS KYJIbTYPHBIX
pactenuii. Bknag H. Y. BaBunoBa B pa3BUTHE F'€HETUKU U cenekiuu.l'eHom. ['eHoTun Kak cucrema
B3aMMO/ICCTBYIOIINX I'€HOB. B3anMoA€CTBUS a/UIeIbHBIX U HEAJJIETbHBIX T€HOB.
JdemoncTpanusi. Kapra 1eHTpOB TPOUCXOXKIECHUS KYIbTYPHBIX pacTeHHil. M300pakeHHs MOpo
Pa3IMYHBIX TOMAITHUX )KUBOTHBIX U COPTOBKYJIBTYPHBIX PACTEHUM.

Tema 3.11 BUOTEXHOJIOTHUA: JOCTHXEHHUA W IIEPCIHEKTHUBbBI
PA3BBUTUS (2 uyaca)

buortexnonorus. ['ennast umxenepusi. ['eHetnyecku MOIU(ULIPOBAHHBIE OpraHU3MBI.
KnonupoBanue. DTtrueckue acnekTsl 6MoTexHoIorui. OCHOBHBIE OMOJIOTHYECKUE 3aKOHOMEPHOCTH.
Pa3BuTHe opranusMa u oKpykaromas cpesa.

JdemoncTpanusi. Cxembl KJIOHMPOBaHHMS M CO3JaHMSI TIEHETUYECKH MOJAU(DUIMPOBAHHBIX
OpraHu3MOB.

AJMUHUCTPATHBHAS KOHTPOJIbHAsI padoTa 3a 2 moJiyrojaue.

JlabopaTtopHasi padora NeS «BpisiBIeHHME HMCTOYHUKOB MYTAar€HOB B OKpYXKalIIeW cpexe
(KOCBEHHO) U OIICHKa BO3MOJKHBIX MOCJEICTBUN UX BIMSHHS Ha OPTaHU3M» U « AHAJINU3 U OIICHKA
ATHUYECKUX aCMEeKTOB Pa3BUTHsI HEKOTOPBIX UCCIICOBAHUM B OMOTEXHOJIOTHUI



11 kanacc. ba3oBblil ypoBeHb

Coaepikanue y4eOHOIo npeamera
Paznen V. Bua. (20 1) Beenenne. 1 yac
Tema 4.1. UcTopusi 3BOJTIONHMOHHBIX uaei (4uaca)

CyIIHOCTh 3BOJIOIMOHHOTO MOAXO0JAa M €ro MeToJoJioThdeckoe 3HaueHue. OCHOBHbIE
MIPU3HAKK OMOJIOTMYECKOM IBOJIIOLMU: aJalTUBHOCTh, OCTYNATEIbHBIM XapakTep, HICTOPUYHOCTb.
OcHoBHbIE TPOOJIEMBI M METOJAbl 3BOJIOLMOHHOIO YYEHHS, €ro CUHTETHUYECKUH Xapakrep.
OcHoOBHBIE 3Tanbl Pa3BUTHS 3BOJIOUMOHHBIX Hael. 3HaueHue pador K. Jlunnes, yuenus X.b.
Jlamapka, Tteopunm K. KioBee. Ilpeanmocbuiku Bo3HuUKHOBeHMs ydeHus Y. JlapBuHa.
OpomoumonHas uzaesd Y. JlapBuna. 3HaueHHe [aHHBIX JPYrUX HaAyK Ui JI0Ka3aTeabCTBa
ABOJIIOIIMM OpraHudeckoro Mupa. KoMiaekcHOCTh METO/10B U3y4eHUS IBOJIIOIIMOHHOTO Mpoliecca.
JdemoncTrpanuu. Kapra-cxema mapuipyra nyremectBusi Y. Jlapeuna. ['epOapHbie MaTepuarbl,
¢doTorpadun, KOJJIEKUUH, MOKa3bIBAIOLINE HHIMBUIYAIbHYIO W3MEHUHMBOCTH M pa3zHOOOpazue
COpPTOB KYJIbTYPHBIX PACTEHUH U MOPOJ JOMALTHUX KUBOTHBIX
JladopaTopHas pa6ora Nel «M3MeHYMBOCTH OPraHHU3MOBY.

BBoanas koHTpoJbHasipadoTa.
Tema 4.2. CoBpeMeHHOe 3BOIIOIMOHHOE YueHue. (6 uacos)

Bun. Kputepun Buma. BunooOpasosanue. Ilonstue mukpossomtonuu. [lomymsiuonHast
cTpykTypa Buaa. [lomynsauus kak seMeHTapHasi 3BOJIOLMOHHAS eaquHUIa. PaKTOpPhl SBOIOLUH I
X XapakTepucTuka. EcTecTBeHHbIM 0TOOp — JABWXKYLIash M HaNpapBlsioONIas Cuja HSBOJIIOLIUM.
[Ipennoceinkyn JeicTBUSL ecTecTBEHHOTO oTOopa. HacnenacTBeHHass reTeporeHHOCTh 0COOeH,
OnoTHYeCcKUi TMoTeHIMan U Ooprda 3a cymiecTBoBaHHe. DOpMbI OOpPHOBI 3a CYIIECTBOBAHHE.
Boprba 3a cymiecTBOBaHHME KaK OCHOBa €CTECTBEHHOro otbopa. MexaHus3Mm, oOBEeKT U cdepa
neiictBus orbopa. OcHoBHBIE (Bopmbl oTOOpa. Posib ecrecTBeHHOrOo 0TOOpa B (HOPMHPOBAHUM
HOBBIX CBOWCTB, NMPU3HAKOB M HOBBIX BUA0OB. BO3HMKHOBEHME aJanTaliid U X OTHOCHUTEIbHBIN
xapakrep. BzanMonpucrnocoOnIeHHOCTh BHAOB KaK pe3ylbTaT JEHCTBHUS €CTECTBEHHOTO OTOOpa.
3HaueHue 3HAHWA O MHUKPOAIBOJIIOLMM JJIsl YIPABICHUS MPUPOTHBIMU MOMYISIUSIMHU, PElIeHUs
npoOieM OXpaHbl MPUPOIbI U PallMOHAIBHOTO npupojaonoss3oBanus.  Ilonstue o
Makpo3BoJtoluU. COOTHOLIEHHE MUKPO- U MaKpOIBOIIOIMH. Makpo3BoIIOIus U (GUIoreHes.
Huddepenunanus opraHu3MoB B Xoje (puiioreHe3a Kak BBIPAKEHUE MPOTPECCUBHON 3BOIIOIUH.
OcHOBHbBIE MPUHIMIIBI MPEOOpa30BaHUs OPraHoB B CBSI3U C MX (YHKIHEH. 3aKOHOMEPHOCTH
¢unorenesa. ['maBHbple HampaBieHHs] 3BOJIOLMOHHOIO Mpouecca. JlokasaTenbCTBa SBOJIIOLHU
OpPraHMYECcKOT0 MUpA.

JdemoHcTpanmuu.

Cxema, WITIOCTPUPYIOLIAsl KpUTEPUH BUAA. TaOIUIbI M CXEMBI: «/[BHXKYIITUE CHIIBI HBOJIIOLIHI,
«O0pa3oBaHue HOBBIX BHJIIOBY», «CXOACTBO HAYaJbHBIX CTaJUi HSMOPUOHATBLHOTO Pa3BUTHS
M03BOHOUHBIX». ['epbapHbie MaTepuanbl, pororpaduu, KOJIIEKIUH, APYrHe MaTepUaibl, a TaKXKe
pe3ynbTaThl  MPUCHOCOONIEHHOCTH  OpPraHM3MOB K  cpele  OOUTaHus U Pe3yibTaThbl
BUJI000pa3oBanud. lIpuMepbl TOMOJOTMYHBIX M aHAJIOTMYHBIX OPraHoB, HX CTPOCHHUS U
MIPOMCXOXKACHUS B MPOIIECCE OHTOTEHE3a; CXeM, WILTIOCTPUPYIOIIUX MPOIECChl BUA00Opa30BaHUs
Y COOTHOILIEHHE MyTeH MPOrpecCUBHOMN OMOJIOTHUYECKOM IBOJIOLUH.

JladopaTopHas pabotra Ne2 «IIpucnoco0/IeHHOCTh OPraHM3MOB K cpele OOUTAHHA».

Tema 4.3. IIpouncxo:xnenue xu3un Ha 3emie (5 uacos)

Barnsapl, runote3sl U Teopuu 0 npoucxoxaeHun xkuzHu. Oneitel @. Peau, JI. Ilactepa.
Oprannyueckuii MUp Kak pe3yiabTaT 3BOIOIUNA. COBpEMEHHBIE B3IUIA/Ibl HA BO3BHUKHOBEHUE KU3HM.
Teopus Onapuna-XonneliHa. KpaTkas uctopust pa3BUTHS Opranudeckoro mupa. OCHOBHbIE
apoMop(}o3bI B IBOJIOLKK OpraHndeckoro mupa. OCHOBHBIE HAIIPABJICHUS SBOJIOINH PA3IMYHBIX
TPyNI pPacTeHUM U >KUBOTHBIX. (DUIOrE€HETHYECKHE CBSI3M B KUBOM mnpupone. CoBpeMEHHbIE
KITaCCU(UKAIIUHU KUBBIX OPTaHH3MOB.

JdeMOHCTpauMHU OKAMEHEIOCTEN, OTIIEYATKOB PACTEHHM M JKUBOTHBIX B JIPEBHUX NOPOJAX;
PENPOYKIIUN KapTUH, OTpaKarouux (Giaopy u GayHy pa3aIndHbIX dp U IEPUOJIOB.

JladbopaTtopHasi paGora Ne3 «AHaJW3 W OLEHKA PAa3JIUYHBIX THIOTE3 MPONCXOKACHUS
SKH3HI



Tema 4.4. Ilpoucxo:xkaenune 4eoBeka (4 uacos)

MecTo 4yenoBeka B CUCTEME OpraHMUYECKOro Mupa. Jloka3aTeabCTBa MPOUCXOKICHUS YEIOBEKAOT
KUBOTHBIX. JIBWXKyIIMe cCHiIBl aHTpomnorenesa. buonornyeckue u couuanbHble  (HaKTOPHI
anTponoreHe3za. OCHOBHbBIE 3Talbl 3BOJOLMHU 4enoBeka. [IpapoanHa uenoBeuectBa. Paccenenue
YyejoBeKka M pacooOpasoBanue. llomynsiuoHHas CTpyKTypa Buiaa HOmMO sapiens. AnpantuBHbIC
TUIIBl 4YejoBeKa. Pa3BuTHe MaTrepuallbHONM W JyXOBHOW KYJIbTYpBI, NpeoOpa3oBaHUE IPUPOJIBI.
@dakTOphl IBOJIIOIIMN COBPEMEHHOTO Y€IOBEKa. BinsHue AesTenpHOCTH YeoBeKa Ha Ouocdepy.
AIMMHUTCPAaTHBHAsl KOHTPOJbHasi padora 3a 1 mosyroaue mo pasaeay «Bua»
JdemoncTpauust. Mojenu CKEJIETOB YEJIOBEKA W IMO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX;
Mozenu«IIporcxosxieHue yenoBeKa» U OCTATKOB MaTepUaIbHOU KyJIbTYpPHI.

JladopaTtopHasi padora Ned «BpbisiBiieHHMe NPU3HAKOB CXOJACTBAa 3apojbllieil 4YeloBeka W
APYrUX MJIEKONMTAKMINX KAaK J0KA3aTeJbCTBO HX POACTBA»

Paznen V. Dkocucremsl. (14 yacoB) BIIM «Jkoaorus» Tema

5.1. Oxkosornueckue paxropsi (3 uaca)

Opranusm u cpena. Okosornyeckue QaxTopsl. AGuornueckue Qaxtopbl. bruoTnueckue
(bakropsl. BiusiHue yenoBeka Ha 3KOCHCTEMBI.

JemoncTpanun. Harnsaaele Marepuaibl, JEMOHCTPUPYIOIIME BIUSHUE 3KOJOTHMYECKHE
¢akropsl. [Ipumeps! cumOno3a B mpupo/ie.
Tema 5.2. CtpykTypa 3xocucrem. (4uaca)

Crpykrypa skocucteM. buoreoneHnossl jeca, Bogoema. [lumessie cBs3u. Kpyrosoport
BEIIECTB U PHEPIHH B dKocucTeMax. BinsHue yenoBeka Ha SKOcUCTeMBI. [IpuynHbl yeToHYMBOCTH
U cMeHbI SKocucTeM. McKkyccTBeHHbIE COO0IIECTBA — arpOIIEHO3bI.

Hdemoncrpanuu. Cxema «IIpocTpancTBeHHass CTpyKTypa dSKocuctema». CxXembl W TaOIHUIIHI,
JEMOHCTPHUPYIOIIKE MUIIEBbIE LIEH U CETH; SKOJOTMYECKUEe MUPAMUIbl; KPYrOBOPOT BEIIECTB U
SHEPrUM B IKOCHUCTEME.

IIpakTuyeckas padora «PemieHue IK0JOTHYECKUX 321a49»

Tema 5.3. Buocdepa - rinodaabHas 3xocucrema (3uaca)

buocdepa, e€ BO3HMKHOBEHHWE U OCHOBHBIE JTambl HBOMIONMU. DYHKIHH KHUBOTO
BelecTBa. buoreoxuMuyeckuii KpyroBopoT BELIECTB W SHEPreTHUECKHe Mpolecchl B Ouocdepe.
CocraB u ctpykrypa Omochepsl. Yuenue B. WM. Bepnamckoro o Owmocdepe. Ponb xuBBIX
opranu3MoB B Ouocepe. buomacca 3emnu. buonornueckuit KpyroBopoT (Ha mpuMepe
KpYroBOpOTa BOJIbI U YIJIEPO/Ia).

JemoncTpanus. Tabmuibl u cxembl: «CTpykTypa ouochepsr», «KpyroBopot Boasl B Onochepe»,
«Kpyrosopor yriaepoga B Ouocdepe». Harmsanelii Marepuan, oOTpaxkarolUid BHAOBOE
pa3HOOOpa3ne JKUBBIX OPraHu3MOB OHOChEpHI.

JlaGoparopHasi pabora NeS «BpisiBJieHre aHTPONOTeHHBIX U3MEHEHHUd B IKOCHCTEMAX CBOel
MECTHOCTH)

Tema 5.4. Buocdepa u yenosek (4 uaca).

Mecto u ponb uenoBeka B Omocdepe. AHTpororeHHoe BoszaelicTBue Ha Ouocdepy. [lonstue o
Hoocepe. Hoocdeprnoe wpinuieHue. MexayHapoJAHbIE ¥ HalMOHAIBHBIE  MPOTPAMMBbI
037I0POBIICHUST TPUPOAHON cpenpl. [locmeacTBus JESITENPHOCTH 4YelOoBEKa ISl OKpYXKaromieH
cpensl. IlpaBuma moBeaeHus B mpupoaHOl cpexe. OxpaHa NOpUPOABI U PAllMOHAIBHOE
WCIIOJIb30BAHNE MPUPOIHBIX PECYPCOB.

AJIMMHHUCTPATHBHASl KOHTPOJbHAs padoTa 3a 2 moJIyrojaue no pazaeay « JKOCHCTEMbI»
JemoncTpanus. TabIuIbl, HILTIOCTPUPYIOIIUX CTPYKTYPY OHOC]ephl; CXeMbl KPYTOBOPOTA BEIIECTB
U TpeBpalleHus JHEPruu B Ouocdepe; BIUSHUE XO3SHUCTBEHHOW MAEATEIHLHOCTH YeJIOBEeKa Ha
MpHUpoay; Mojenu-anmiaukanun «buochepa U denmoBek»; KapThl 3alMOBEAHUKOB HAIIEH CTpaHbI,
3aKa3HUKHU, HallMOHaIbHbIEe Mapku. KpacHas kHura.

JlabopaTopHasi pab6ora Ne6 «AHAIM3 M OLEHKA MOCJEACTBUH COOCTBEHHOH [eSITeJIbHOCTH B
OKpY:KalolIel cpeae»

JlabopaTopHas padora Ne7 «AHAJIM3 U OLIEHKA I100aJbHBIX IKOJIOTH4eCKUX NpodaeM U myreit
UX pelIeHUusD)



TemaTu4yeckoe NVIAHUPOBAHUE
(10 kaacc)

Ne ypoxka Tema ypoxka KomnuecTso
4acoB
1 Ponp Ouonoruu B OpMHPOBAHNU COBPEMEHHON KapTUHBI MHUPA, 1
MIPaKTUYECKOE 3HAaUeHHE OMoJornueckux 3HaHuil. CylHoOCTh
JKU3HU U CBOMCTBA KUBOTO. Y POBHHM OPTraHHU3aLUH )KUBOI
pupoIsl. MHOTr00Opasue KUBOTO MHUpA.
2 BBoaHast KOHTpoJILHasi padoTa 1
Pazgen 2. Knerka. 14 yacoB - BIIM «KieTka»
3 Uctopus usyuenus knetku (P.I'yk, P.Bupxos, K.bap, 1
M. llIneitnen u T.11IBanH). Knerounas reopust. Ponb kiieTouHoi
TEOPHUH BCTAHOBIICHUH COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHON
KapTUHBI MUPA.
4 XUMUYECKUH cocTaB KieTku. Heopranmyeckue BeniecTsa 1
KIICTKH.
5-6 Opranuveckrie BEIEeCTBa KICTKH. 2
7 JIHK — 6uonmorndeckue moauMepsl 1
8 PHK: cTtpoenune u pyHKIINM 1
9 Crpoenue u GyHKIMM NpoKapuoTHUecKod KieTku. IIpaktuueckas 1
pabota «M3ydyeHue kieTok OakTepuil Ha TOTOBBIX MUKpOIIpenapaTax»
10- DyKkapuoTHYecKas KieTKa: cTpoeHue u Gpynkmuu. JlabopaTtopHas pabora | 2
11 Nel «IIpuroroBneHue u onMcaHUEe MUKPOIIPENApaTOB
KJIETOK PaCTEHUH U KUBOTHBIX)
12 Bupycel. Mepsl npohunakTUKH pacipoOCTPAHEHHS BUPYCHBIX 1
3aboneBanuii. [Tpodumaktuka CI1INla. bakrepuodaru.
13 OOMeH BelecTB U MPEeBpaIleHUs] SHEPTUH. 1
14 AIMUHHCTpaTHBHAs KOHTPOJIbHas paboTta 3a 1 momyronaue. 1
(Tema «Kietkay)
15- [IpakTuko-opueHTupoBaHHbie ypoku «KieTka kak 2
16 OMOJIOTHYecKas CUCTEMAY.
Pa3nen 3. Opranusm. 19 yacos.
17 OpraaunsMm — euHOE 11eroe. MHOrooOpasue oprann3mMoB 1
18 Pa3mHOKeHne — cBOWCTBO OpraHnn3MoB. becnonoe pa3MHOKeHuE, ero 1
BH/IBI.

19 [TonoBoe pa3zmHokeHue, ero Buabl. Meiio3 1
20 WnnuBuayansHoe pa3BuTue opranusma. Mcropust sMOpUOIOTHH. 1
JlaboparopHas pabota Ne2 «BbIsiBlIeHHE TPU3HAKOB CXOJICTBA

3apo/IbIIIel YeOBEKa U IPYruX MIIEKOMUTAIONINX KaK JI0Ka3aTeIbCTBO
WX POJICTBAY
21 Opranorenes. [loctamOproHansHOe pa3BUTHE )KUBOTHBIX. 1
22 OHTorene3 uyenoBeka. PenpoaykTuBHOE 310poBbe. buorenernueckuit | 1
3aKOH.
23 I'enetka - Hayka O 3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIEJICTBEHHOCTH U |1
M3MEHYMBOCTHU. I". MeH1enb - 0CHOBONIOJIOKHUK I'€HETHKH.
24 IIepBblit 1 BTOpO# 3akoHbI I'. Menpens 1
25 [TonHOE M HENOJIHOE TOMUHUPOBAHKE. 3aKOH YUCTOTHI TAMET 1
26 3akoHOMEpHOCTH HacnenoBanus. JuruOpugHoe wu aHanusupyrouiee | 1
CKpelIMBaHUE
27 Pemenue 3amay nva I, |1, 11l 3akonst I'. Menaens. Jlaboparopnas pabora | 1
Ne4 «Penienue 3a1a4 1o reHETUKEY
28 XpoMOCOMHas TEOpUs HACIEACTBEHHOCTH. 3akoH Moprana. 1




29

CoBpeMeHHOe Ipe/ICTaBlICHHEe O TeHe U reHoMe. [ eHeTnueckoe
omnpeneneHue noja. HacnenoBanue npu3HakoB, CIEIUICHHBIX C
TIOJIOM.

30

M3MeHYHUBOCTb: HacJICACTBCHHasA W HCHACJICACTBCHHA. I'enetnka u
3A0POBLC YCIIOBCKA

[

31

I[OMCCTI/IKaI_[I/ISI 1 CCIICKIMA: OCHOBHBIC MCTOAbI U JOCTHUXKCHN .

32

MGTOI[I)I CCJICKIIMH )XMBOTHBIX U paCTeHI/If/'I, MUKPOOPraHnu3MoOB.

33

HToroBblii KOHTPOJIb

34

BI/IOTCXHOJIOI‘I/I?[I JOOCTHXCHUSA N HepCHeKTI/IBBI pa3131/1T1/191. Ha60paT0pHa${
pabota Ne 5 «BblIsiBIIeHHE UCTOYHHKOB MYTareéHOB BOKPYKAIOILEl cpejie
(KOCBEHHO) ¥ OLIEHKA BO3MOYKHBIX MOCJIECICTBUI MX BIUSHUS HA
OpTaHH3M

«AHaJ'II/I?: U OIICHKA D THUYCCKHNX ACIICKTOB pa3131/1T1/1${ HGKOTOpBIX
HCCICIO0BAHNM B OMOTEXHOJIOTHI» OCHOBHBIC OHOJIOTHYCCKHUE
3aKOHOMEPHOCTH.

Rl -

Hroro:

34




TemaTu4yeckoe IVIAHUPOBAHUE

(11 kacc)
Ne Tema ypoxka KomunuecTso
\n 4acoB
Pa3znen 4. Bua (20 yacoB). Beesenue. 1 yac
1 Pa3Butne Ouosioruu B nogapBuHoBcKuil nepuos. Padora K. JIlunues. 1
OpomounonHHas Teopus JK.b. Jlamapka.
[Ipeanocelnknu Bo3HUKHOBEHU yueHus Y. JlapuHa
Tema 4.1. UcTopusi 3BOTIONHOHHBIX HJeii (4 yaca)
2 BBoaHasi KOHTpoJILHasi padoTa. 1
3 Jloka3zaTesbCcTBa BOJIOLKHU. DBOIIOIIMOHHAs Teopus Y. JlapBuHa. 1
4 Bun. Kpurepun Buna u ctpykrypa. [lonymsanus kak CTpykTypHas 1
eauHuIa Buja. Posib N3MEHUHMBOCTH B 9BOJIIOIIMOHHOM MPOIIECCE.
S) Jlabopamopnasn paboma Nel «H3zmenuusocmov opeanuzmosy 1
Tema 4. 2. CoBpeMeHHO€ YBOJIIOIHOHHOE YueHHe (6 4acoB)
6 EcTtecTBeHHbIN 0TOOp — T71aBHAs ABMKYILAS CHJIA HBOJIIOLUU. 1
7 Hpeiid renos. N3omsius. 1
8 Anantanuy opraHu3MoOB K YCIIOBUSM OOUTaHUS Kak pe3yiabTar JedcTBus | 1
€CTECTBEHHOI'O
oTbOOpa.
9 Jlabopamopnas paooma No2 «llpucnocoonennocms op2anu3zmo K 1
cpede obumanus)
10 MuxkposBomtoiius. MHorooOpa3nue opraHu3MOB Kak pe3yJbTat 1
IBOJIIOIUH.
11 Hamnpasnenus sBomonun. CoxpaHeHre MHOTO0Opa3us BUJIOB Kak ocHoBa | 1
YCTOMYHUBOTO pa3BUTHUsS OHOChEpHI.
JlokazaTenbcTBa MaKpO3BOIIOIUN OPraHUUYEeCKOro MUpA.
Tema 4.3. Ilpoucxo:xaenue xu3uu Ha 3emiie (5 yacoB)
12 Pa3BuTHe npencTaBiaeHu 0 MPOUCXOKICHUH XKU3HU Ha 3emiie. 1
CoBpeMeHHbIE MPeACTaBICHUS O BO3HUKHOBEHUH JKM3HU Ha 3emiie
13 PazButne xu3an B Kpunrosoe. 1
14 Pa3Butne xu3nu B [aneosoe. 1
15 PazButne xuzaum B Mesosoe, KaitHozoe. Jlabopamopnas paboma 1
No3 «Ananuz u OueHKa NPOUCXOHCOCHUA HCUZHUY
16 KonTpoabHas padora 3a 1 mosyroaue 1
Tema 4.4. Tlpoucxo:xaeHue yeaoneka. (4 yaca)
17 I'umoTe3b! mpoucxosxaeHus yenoBeka. [lonoxkenue yenoBeka B 1
CUCTEME OPraHM4ecKOro Mupa.
18 OBoronus yenoseka. [lepBrie nroau. 1
19 OBodmronus yenoBeka. CoBpeMeHHbIe M0au. Jlabopamopnas paboma Ned | 1
«Buvisigrenue npusnakoe cxoocmaea 3apooviuieil
yenoeeKka u Opyux MAeKONUmaruwux KaK 00Ka3amenbCcmeo ux
poocmeay
20 YenoBedyeckue pacsl. 1
BIIM «9xkoqaorusi» Paznena 5. Oxocucremsl (14 yacon)
Tema 5.1. Ikonornyeckue GpakTopbl
21 [Ipenmer sxonorun. Opranusm u cpesa. IKoJOruueckre (haKkTophl. 1
AbuoTnueckue (akropsl cpeasl. [Ipucnocodnenus
OpPraHu3MOB K JEWCTBHUIO KOJIOTHUYECKHX (PAKTOPOB.
22 buoTtnueckue hakTophl cpebl: B3AUMOOTHOIICHUS MOMYJISIUI pa3HbIX 1
BHJIOB B DKOCUCTEME.
23 CoobmiecTBa. DKOCHUCTEMBI. 1
Tema 5.2. CTpyKTypa 3K0CHCTeM. (4uaca)
24 Crpykrypa skocucreM. [IuiieBsie cBsa3u. KpyroBopoT BemiecTB U NOTOK 1

OHCPIur B 9KOCHUCTCMAX.




25 CgoiictBa 3xocucteM. IlpakTudeckas padora Nel «Pemenue 1
HKOJIOTUYECKUX 33124

26 Y CTONYMBOCTD U TUHAMUKA SKOCHUCTEM. 1

27 Brnusinue denoBeka Ha sxocucTeMbl. PasHooOpasue skocucTeMm.
ArponeHo3sl.

Tema 5. 3. Buocdepa - riaodaabHasi Ikocucrema (3 yaca)

28 buocdepa - rnodansHas sxocucreMa. CocTaB v CTPYKTypa Onocdepsl. 1
3aKOHOMEPHOCTH CYIIIECTBOBAHUS OHOCHEPHI.

29 Yuenue B. . Bepranckoro o 6uochepe. Posib KUBBIX OPraHU3MOB B 1
ouocdepe.

30 buomacca 3emnu. Jlabopamopnan padoma Ne5 «Bwviaenenue 1
AHMPONO2EHHBIX U3MEHEHUIl 8 IKOCUCMEMAX C80ell MeCHmHOCHIUY

Tema 5.4. Buocepa u yesnoBek (3 uaca)

31 buocdepa n yenosek. I'nobanpHbIe 3K0I0rHUECcKHEe TPOoOIeMbl U IyTH UX | 1
pemenus. [TocnencTBus nesSTETFHOCTH YENIOBEKA TSI OKPYKAFOIIEH
cpensl. Jlabopamopnasa paboma Neb6 «Ananu3 u oyenka nocieocmeuil
coOCMmeeHH oIl 0eamenbHOCU 8 OKPYMcarouieil cpeoey

32 HTOroBnlii KOHTPOJIbL 1

33 [IpaBuna moBexeHus: 4emoBeka B MpUpoaHO cpene. Oxpana mpupoast | 1

W palroHaIbHOE UCIOJIB30BaHUE MPHUPOTHBIXpecypcoB. JlabopaTopHas
pabota No7 «AHanu3 u OlleHKa TJI00ATBHBIX IKOJOTHIYECKUX MPOOIeM 1
IIYTEN X PEIICHUS»

Hroro:

33




JlucT koppekTHpPOBKH padoueii nporpammbl (10 kiacce)

Ne ypoxka no
TEMaTUYECKOMY
IJIaHUPOBAHUTIO

J10 KOPPEKTUPOBKU

Tema
ypoKa

KomnnuectBo
JaCcOB

Croco0
KOPPEKTHPOBKHU

[Tociie KOppEeKTUPOBKH

Tema
ypoOKa

KomunuectBo
JacoB

Jlata
ypoka




JlucT koppekTHPOBKH padoueii nporpammal (11 kiacce)

Ne ypoka o
TCMAaTUYCCKOMY
IJIaHUPOBAHUIO

J10 KOPPEKTUPOBKU

Tema
ypoKa

KomnunuectBo
JacOB

Croco0
KOPPEKTHPOBKHU

[Tociie KOppEKTUPOBKH

Tema
ypoOKa

KomnuectBo
JacoB

Jlata
ypoka
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